
دانش آزمایشگاهی ایران
شبکه آزمایشگاهی فناوری نانو

سال دهم    شماره   4  زمستان   1401  شماره پیاپی 40   ISSN 2538-3450

info@ijlk.ir
w w w. I J L K . i r

فصلنامه

نقش آزمایشگاه در کنترل کیفیت مخازن 
تحت فشار بدون درز)بخش اول(

طیف رامان، اثر انگشت مواد

سنجش میزان تولید کف در روغن ها و تاثیر 
افزدونی های ضد کف

کاربرد روش امواج فراصوت در صنعت 
فرآوری مواد غذایی

کنترل کیفی عوامل موثر بر آزمون دانسیته 
به روش غوطه وری در الکل

و تحلیل نتایج آن

شبکه آزمایشگاهی بر مدار شبکه سازی

بررسی روش استاندارد بررسی روش استاندارد 
تعیین انواع هیدروکربن تعیین انواع هیدروکربن 
در محصولات نفتی مایع در محصولات نفتی مایع 
 با جذب سطحی با جذب سطحی
 شناساگر فلورسانس شناساگر فلورسانس



دانش آزمایشگاهی ایرانسال دهم    شماره   4  زمستان   1401  شماره پیاپی 40   
مه فصلنا

w
w

w
.I

JL
K

.i
r

4 2

ت 
الا

مق

سنجش میزان تولید کف در 
روغن ها و تاثیر افزدونی های 

ضد کف

کـف کـردن در روغـن بسـیار نامطلـوب اسـت. اختـلاط روغـن بـا هـوا منجر بـه اکسیداسـیون، آسـیب بـه حفره هـا و انتقال 
نامناسـب روغـن در سیسـتم گـردش روانـکار می شـود کـه ایـن امـر، یـک روانـکار ضعیـف را ایجـاد می کنـد. اضافـه کـردن 
افزودنی هـای مناسـب ضـد کـف می توانـد راه حـل مناسـبی بـرای ایـن مشـکل باشـد. بـرای تعییـن تمایل بـه ایجاد کـف که بر 
پایـداری و عملکـرد روغـن روانـکار تاثیـر می گـذارد و پوشـش و گسـیختن روغـن روانـکار در آزمایشـگاه ها را نشـان می دهـد، 

آزمون هـای مختلفـی تعییـن شده اسـت کـه در ذیـل، بـه بررسـی آنهـا پرداختـه می شـود.
شـش نـوع روغـن مختلـف از فروشـندگان روغـن، خریـداری و آزمون هایی ماننـد ویسـکوزیته، ویسـکوزیته ایندکـس، نقطه 
اشـتعال، نقطـه انجمـاد و رنـگ روی آنهـا انجـام  شـد. بـرای تعیین تمایل به تشـکیل کـف و حفـظ پایـداری، آزمایش هایی روی 

6 نمونـه انجام شـد.
بعـد از اضافـه کـردن افزودنی هـای ضـد کـف بـه 3 نمونـه از6 نمونـه روانـکار روغـن )GB.SH.MH(، آزمون کـف روی آنها 
انجـام شـد کـه تمایـل بـه ایجـاد کـف و در نهایت، سـایش در محـدوده مشـخصی )حـدود 0/50/0( قرار گرفـت. بیشـینه مقدار 

سـایش 0/5 میلی متـر اسـت کـه بـرای ایـن3 روغـن نتایـج رضایت بخشـی در محـدوده مـورد نظـر به دسـت نیامد.

چکیده

کف، سایش، ضد کف، پلی دی متیل سیلوکسان2، افزودنی.

واژه های کلیدی
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کف  روغن به دو دسته کلی تقسیم می شود: )1(- کف سطحی و )2(-کف داخلی.

کـف سـطحی در روغن هـای روانـکار بسـیار مهـم و قابل توجه اسـت. این نوع کـف بـا افزودنی های ضد کـف قابل کنترل 
بـوده و کشـش سـطحی روانـکار را نسـبت بـه روغـن پایه کاهـش می دهـد، این کف، به طـور معمـول در روغن پایـه نامحلول 
اسـت و بـرای اینکـه بتوانیـم بـه مـدت طولانـی نگهـداری و اسـتفاده کنیـم، باید بـه خوبی ترکیب شـود تـا پایـداری لازم را 
داشـته باشـد. انـدازه ذرات ضد کف ترکیب شـده در سـطح باید کمتـر از 100 میکرومتر و بـرای بهبود عملکـرد، اندازه ذرات 

بایـد کوچکتر از 10 میکرومتر باشـد ]1[.
تراکـم کـف در روغن هـای روان کننـده، حباب هـای کوچکـی اسـت که در تمامـی جهات دارای قدرت یکسـانی اسـت. 
پایـداری حباب هـا با حل شـدن در کشـش سـطحی روغن ارتباط مسـتقیمی دارد؛ اگر مایع، کشـش سـطحی قوی داشـته 
باشـد بـه طبـع آن نیـز حباب هـا قـوی و در مایـع حـل نمی شـوند؛ بنابرایـن، پایـداری کـف طولانی خواهـد بـود ]2[. اگر 
سـطح مایـع همگـن نباشـد، روی حباب سـطح تاثیرگذار اسـت، اگـر نیروی وارده بـه دیواره حباب هـا برابر نباشـد، موجب 

آسـیب دیـدن حباب هـا می شـود و دیـواره حباب هـا را ضعیـف 
و تخریـب می کنـد.

شـکل )1( سـازوکار مارانگونـی حباب هـای پایـدار متوسـط را 
نشـان می دهـد. در بخـش )الـف( حرکـت از غلظـت بخـار بـالا بـه 
طـرف غلظـت بخـار پایین سـبب ایجاد دیواره ای شـده که سـیگما 
و سـطح کششـی نامیـده می شـود. در قسـمت )ب( حرکـت کردن 
سـطح کششـی باعـث افزایـش عمق سـطح کششـی می شـود. در 
بخـش )پ( افزایـش ناپایـداری محیطـی باعث از بیـن رفتن تقارن 
و پایـداری حباب هـا می شـود که ایـن امر در حال تکرار اسـت ]3[.
بـرای جلوگیـری از کـف در روانکارهای روغنـی از ضد کف ها 
اسـتفاده می شـود، ایـن کار، سـطح مایـع را بهبـود داده و از بـه 

وجـود آمـدن کـف جلوگیـری می کنـد. گروه شناسـی در سیسـتم های روانـکار، ارتبـاط فیزیکی بین سـطح در حـال تعادل و 
یـا متقاطـع را توضیـح می دهـد، بـه طـوری کـه اگـر سـطوح به طور مناسـب روانـکاری نشـده باشـند، اصطکاک بین سـطوح 
لغزنـده رخ می دهـد کـه باعـث از بیـن رفتـن انـرژی، کاهـش عملکـرد روانـکار، ایجـاد حبـاب و در نهایـت، موجـب کاهـش 
ویسـکوزیته می شـود ]4[. اگـر تمامـی ایـن اتفاقـات رخ دهـد، موجـب چسـبندگی و سـایش بین قطعـات شـده و درنهایت، 
فرسـودگی قطعـات مـورد اسـتفاده را در پـی خواهـد داشـت. اصطـکاک داخلی روغن باید کم باشـد تـا موتور اجـازه عملکرد 
بـدون مانـع را داشـته باشـد. روانکارهـای روغنی بایـد پایداری برشـی، اکسیداسـیون خوب، پایـداری حرارتی بـالا، محافظت 
در برابـر خوردگـی و سـایش، تحمـل فشـارهای بـالا، کار کـردن در دمـای پاییـن و در نهایـت، در برابـر ایجاد کـف، مقاومت 
مناسـبی داشـته باشـد. افزودنی هـای روانکارهـای روغنـی، ترکیباتی بـا ویژگی های اصـلاح و جلوگیری کننده از کف هسـتند 

کـه بـا کاهـش کـف از سـطح و شکسـتن حباب هـا موجب بهبـود روغـن پایه می شـوند ]5[.
در فرآیندهـای صنعتـی، کـف می توانـد مشـکلات جـدی را ایجـاد کنـد و باعـث نقـص در لایه هـای سـطحی شـود و از 

پرشـدن کارآمـد لایه هـای تجهیـز مـورد نظـر جلوگیـری کند.
مـواد افزودنـی ضـد کـف در صنعـت کاربـرد فراوانـی دارنـد و باعـث کاهـش و جلوگیـری از تشـکیل کـف می شـوند. مـواد 
شـناخته شـده ای ماننـد پلـی دی متیل سیلوکسـان که جـزء گروه ارگانو سـیلیکان هسـتند و به طور معمول به عنوان سـیلیکون 
شـناخته می شـوند، دارای ویژگی هـای ویسـکوزیته غیرمعمـول، شـفاف، بـی اثـر، غیر سـمی و غیر قابل اشـتعال هسـتند ]6[.

شکل )2( نشان دهنده ساختار مواد افزودنی ضد کف پلی دی متیل سیلوکسان  است.

.]6[ )PDMS( ساختار مواد شیمیایی :)شکل )2

مه
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م

شکل )1(: سازوکار پایداری مارانگونی حباب ]3[.
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 روش کار
ــی  ــق، روغن های ــن تحقی ــتفاده در ای ــورد اس ــای م روغن ه
هســتند کــه ویژگــی جداســازی بــالای آب را دارنــد و از حرکــت 
ــث  ــزدن، باع ــی، هم ــور طبیع ــد. به ط ــرار نمی کنن ــی ف چرخش
هوادهــی بــه روانــکار روغــن و ایجــاد حبــاب هــوا و کــف 

می شــود.
روغنــی  روانــکار  اکسیداســیون  باعــث  تنهــا  نــه  کــف 
می شــود بلکــه اثــر روانــکار روغنــی را کــم می کنــد و در نتیجــه 
ــای  ــد روغن ه ــی مانن ــود. روانکارهای ــودگی می ش ــب فرس موج
ــی  ــای گردش ــک و روغن ه ــدرو دینامی ــن هی ــک، روغ هیدرولی
در سیســتم های صنعتــی بــرای تمیــزکاری فلــزات اســتفاده 

می شــوند.
ــوان  ــه به عن ــن مطالع ــتفاده در ای ــورد اس ــی م ــواد افزودن م
مثــال ســیلیکون بــه شــکل پلــی دی متیــل پلــی سیلوکســان بــا 
ــن افزودنی هــای ضــد کــف  ــی، رایج تری ــزودن 0/1 درصــد وزن اف

در صنعــت هســتند.
بــرای اطلاعــات اولیــه، روغــن روانــکار بــا اســتفاده از 
ــن  ــرای تعیی D1500/D97/D92/D7042ر :ASTM ب ــای ر  روش ه
ــاخص  ــکوزیته، ش ــد ویس ــی، مانن ــیمیایی فیزیک ــای ش ویژگی ه
ــش  ــگ آزمای ــزش و رن ــه ری ــتعال، نقط ــه اش ــکوزیته، نقط ویس
می شــود، در حالــی کــه بــرای تعییــن مقــدار کــف از اســتاندارد 

اســتفاده می شــود.  ASTM D892

ــم  ــوع مختلــف اندازه گیــری کــف داری ــن آزمــون، دو ن در ای
ــداری کــف می شــود.  ــف و پای ــه ایجــاد ک ــل ب ــه شــامل تمای ک
ــه واســطه  ــدار کــف ایجــاد شــده ب ــه ایجــاد کــف، مق ــل ب تمای
دمیــدن هــوا را مشــخص می کنــد و پــس از قطــع دمیــدن هــوا، 
مقــدار کــف باقیمانــده، پایــداری کــف را مشــخص می کنــد کــه 
ــه  ــده را ب ــف باقیمان ــدار ک ــوا، مق ــع ه ــه قط ــس از 10 دقیق پ

واحــد میلی لیتــر گــزارش می کنیــم.
ــده  ــت کنن ــی محافظ ــکاری ویژگ ــدار روان ــن مق ــرای تعیی ب
 ،ASTM D4172 ــکار در شــرایط آزمــون اســتاندارد روغــن روان
بــا ســرعت های 1200، 1800 و 2200 دور در دقیقــه انجــام 

می شــود.
ــر  ــه قط ــتیل ب ــای اس ــه توپ ه ــه ک ــار گلول ــون چه در آزم
12/7 میلیمتــر هســتند، بــه هــم چســبانده شــده و روغــن 
روانــکار از بیــن آنهــا عبــور داده می شــود. ســازوکار چهــار 
ــا  ــه تحــت فشــار ب ــن شــکل اســت کــه ســه گلول ــه ای ــه ب گلول
ــرم(  ــا 40 کیلوگ ــن )15 ی ــا 392 نیوت ــادل 147 ی ــروی مع نی
ــانتی گراد از  ــه س ــای 75 درج ــا دم ــن ب ــد و روغ ــرار می گیرن ق
ــا ســرعت های 800،  ــا ب ــور داده می شــود. گلوله ه ــا عب ــن آنه بی
ــه مــدت 1 ســاعت می چرخنــد  1200 و 2200 دور در دقیقــه ب
و روغــن بــا قطــر شــکاف ایجــاد شــده بیــن ســه گلولــه، مقایســه 

می شــود )شــکل )3((.

شکل )3(: سازوکار آزمون چهار گلوله ]7[.

روغن هـای روانـکار از چندیـن لایـه مجـزا از هـم کـه بـدون 
تمـاس مسـتقیم، اصطـکاک، سـایش و پارگـی بـا هـم حرکـت 
می کننـد، محافظـت می کننـد؛ امـا زمانـی کـه یـک بـار سـنگین 
بیـش از توانایـی روغـن روانـکار اعمـال  شـود، باعـث پارگـی و از 
و خورندگـی  اصطـکاک  و  روان کاری شـده  رفتـن حالـت  بیـن 
بیـن فلـزات را ایجـاد می کنـد. شـکل های )4( تـا )9( مربـوط بـه 

آزمون هـای انـواع روغـن اسـت ]8[.

.]9[ ASTM D892 ،رNM شکل )4(: آزمون کف روغن های

 نتیجه آزمون مشخصات فیزیکی
کـه  مختلفـی  روانـکار  روغن هـای  ویژگی هـای   )1( جـدول 
در تجهیـزات صنایـع مختلـف کاربـرد دارنـد را نشـان می دهـد. 
ایـن روغن هـا توانایـی ایجـاد کـف در تجهیـزات را دارنـد. نتیجـه 
مشـخصات ویسـکوزیته بـالای 400 درجـه سـانتی گراد بـر طبـق 
ISO VG طبقه بنـدی می شـود کـه نیازمنـد اسـتفاده از هـر نـوع 

روانـکار روغنی اسـت. در حالی که ویسـکوزیته ایندکـس، تغییرات 
ویسـکوزیته را در دماهـای مختلفـی گـزارش می کنـد.

 نتیجه آزمایش تمایل به ایجاد کف
گـرم کـردن روغـن اثـرات نامطلوبـی دارد کـه باعـث افزایش 
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جدول )1(: نتیجه خواص فیزیکی آزمون.

NMGBTHSHMHCOروش آزمونویژگی هاردیف

ویسکوزیته کینماتیک 1
ر/s) رCر40°

 mm2(درASTM D44532/09102/3533/9748/771/39102/2

ویسکوزیته کینماتیک 2
ر/s) رCر100°

 mm2(درASTM D4455/6715/215/78/79/9510/97

ASTM D227011715610716012190شاخص ویسکوزیته3

ASTM D97-12-54-36-58-27-12نقطه ریزش، Cر4°

ASTM D92220210230256238243نقطه اشتعال، Cر5°

قهوه ای روشنقهوه ای روشنقهوه ای روشنقرمز روشنقهوه ای روشنقهوه ایVisual Clearخواص ظاهری و رنگ6

اکسیداسـیون می شـود. افزایـش اختـلاط روغـن و هـوا موجـب 
آسـیب حفـرات در روغـن و انتقـال ناکافـی روانـکار روغنـی در 

سیسـتم گـردش روغـن می شـود ]3[.
مشـاهده  می تـوان   )9( و   )8(  ،)7(  ،)5( شـکل های  در 
از اضافـه کـردن  نتایـج آزمایـش کـف کـردن قبـل  نمـود کـه 
افزودنی هـای ضـد کـف و بعـد از اضافـه کـردن آنهـا، تغییـرات 
قابـل توجـه ای داشـته اسـت؛ در حالـی کـه در شـکل های )4( 
و )6( می تـوان مشـاهده کـرد کـه قبـل از اضافـه کـردن ضـد 
کـف، تمایـل بـه ایجـاد کـف در آن روغن هـا بسـیار بـالا اسـت 
و بعـد از افـزودن ضـد کف هـا مقـدار قابـل توجهـی کـف کـردن 
کاهـش پیـدا کـرده اسـت ولـی بـاز هم بـا مقـدار مطلـوب مورد 
نظـر مـا فاصلـه دارد ]1[. ایجـاد کـف به کشـش سـطحی روغن 
ماننـد  فعـال حاضـر در سـطح روغـن  پایـه، گروه هـای عاملـی 
ترکیبـات  بقیـه  و  خوردگـی  از  کننـده  جلوگیـری  شـوینده ها، 
سـنتزی  روغن هـای  کلـی،  به طـور   .]2[ دارد  بسـتگی  یونـی 
کـه در شـکل های )5( و )7( دیـده  می شـوند تمایـل بـه ایجـاد 
کـف پاییـن و کشـش سـطحی بالایـی دارنـد کـه بعـد از اضافـه 
امـا  ارائـه می دهنـد  کـردن ضـد کـف، نتیجـه بسـیار مطلوبـی 
بـه  نسـبت  کـف  ایجـاد  بـه  تمایـل  نفتـی  پایـه  روغن هـای  در 

.]10[ اسـت  بالاتـر  سـنتزی  روغن هـای 

.]9[ ASTM D892 ،رGB شکل )5(: آزمون کف روغن های

.]9[ ASTM D892 ،رTH شکل )6(: آزمون کف روغن های

.]9[ ASTM D892 ،رSH شکل )7(: آزمون کف روغن های

.]9[ ASTM D892 ،رMH شکل )8(: آزمون کف روغن های
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.]9[ ASTM D892 ،رCO شکل )9(: آزمون کف روغن های

قطرات بسـیار ریز سـاکن که در سـطح روغن سیستم روانکاری 
وجـود دارد، روی رابط هـای سـیال/هوا کار می کنند. مـواد افزودنی 
ضـد کـف در مایـع، محلول نیسـتند و دارای ذرات بسـیار ریزی در 
حـدود 0/05 تـا 0/5 درصد وزنـی برای پلیمر سـیلیکونی با زنجیره 
بلنـد هسـتند. روغن هایـی کـه بـه آنهـا افزودنـی اضافه شده اسـت 
بایـد به طـور مرتـب تحـت کنتـرل باشـند؛ زیـرا افزودنی هـا مـدت 
زمـان و مقـدار اسـتفاده دارند و درصورت رسـیدن زمـان مقرر باید 

تعویض شـوند ]15[.

 نتایج آزمون سایش
براسـاس نتایـج آزمـون )4( گلوله موتور که در شـکل )10( نشـان 
داده شده اسـت، مشـاهده می شود که قبل از اضافه شـدن افزودنی های 
ضـد کـف، مقدار سـایش در موتور، در حـدود mm 0/82-0/65 اسـت 
کـه بعـد از اضافـه شـدن ضـد کف هـا، به خصـوص در 1800 و2200 
دور بـر دقیقـه، مقـدار قابـل توجهی سـایش کاهـش پیـدا می کند اما 
هنـوز مقادیر بالا هسـتند و می تـوان آنها را به مقـدار mm 0/5 کاهش 
داد. در شـکل )11( مشـاهده می شـود کـه قبـل از اضافـه شـدن ضـد 
کـف در سـرعت 1200 دور بـر دقیقـه، مقـدار سـایش mm 0/49، در 
سـرعت 1800 دور بـر دقیقه، مقـدار سـایش 0/43 و در 2200 دور بر 
دقیقه، مقدار سـایش mm 0/51 اسـت و بعد از اضافه شـدن ضد کف 
 0/2 mm مقـدار قابـل توجهی مقدار سـایش کاهش پیدا می کند و بـه
می رسـد. ایـن آزمون هـا این مـورد را تاییـد می کنند کـه افزودنی های 
ضد کف باعث کاهش سـایش می شـوند . تغییرات در پایداری عملکرد 
روغن های روانکار در برابر سـایش قابل مشـاهده اسـت و رفتار طبیعی 
افزودنی هـای ضـد کـف به این شـکل اسـت کـه به صـورت قطراتی به 
دیـواره حباب هـا می چسـبند و بـه آنهـا ضربـه می زنـد تـا حباب ها از 
بین بروند که نامناسـب بوده و موجب آسـیب رسـاندن به سـطح های 
فلـزی، شیشـه ای، فیلترهـا، دیواره ماشـین آلات و تجهیـزات صنعتی 
می شـود. در حالی که در شـکل )12( مشـاهده می شـود قبل از اضافه 
کـردن ضـد کـف، سـرعت تـا2200 دور بـر دقیقـه و مقدار سـایش تا 
0/89 افزایـش پیـدا می کنـد و سـایش و پارگی وجـود دارد امـا بعد از 
اضافـه شـدن ضـد کـف، مقادیـر در آزمایـش به طـور قابـل توجهی تا 

mm 0/5کاهـش پیدا می کنـد ]11[.

در  مـی رود  انتظـار  کـه  همان طـور  روانـکار  روغـن  ماهیـت 
سیسـتم های روانـکاری دارای اصطـکاک داخلی اسـت و اصطکاکی 
کـه بیـن روغـن و اجزای موتـور وجـود دارد هیچگونـه صدمه ای به 
اجـزای موتـور وارد نمی کنـد و فقـط باعـث حرکت موتور و شـتاب 

تجهیـز روانـکاری شـده می شـود ]12[.
شکل )15( نتیجه آزمون )4( گلوله قبل و بعد از اضافه کردن 
افزودنی های ضد کف که حد مورد نیاز حدود 0/5 میلی متر است 
اضافه کردن  به  نیازی  برش روغن،  فرمولاسیون  نشان می دهد.  را 
افزودنی ضد کف ندارد و درصورت استفاده از آن، روغن برش آبی 
تولید  به منظور  کالا  یک  مقایسه   برای  روش  این  می شود.  اضافه 

امولسیون توصیه می شود که بستگی به تجهیزات تولید دارد.

.]7[  ASTM D4172ر ،NM  شکل )10(: نتیجه آزمون سایش روغن

.]7[ ASTM D4172ر ،GB شکل )11(: نتیجه آزمون سایش روغن

.]7[ ASTM D4172ر ،TH شکل )12(: نتیجه آزمون سایش روغن
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شـش نـوع روغـن روانـکاری کـه بـه آن افزودنی 
شـده  اضافـه  درصـد   0/1 بـازده  بـا  کـف  ضـد 
بـرای 4 فرمـول نتیجـه آن  و  آزمایـش شـد   بـود، 

گرایـش  آزمـون  نتایـج  کـف   )GB.MH.SH.CO(
 /50/0 حـدود  یعنـی  می کنـد  بـرآورده  را  الزامـات 
نیازمنـد  مـوارد،  بقیـه  در  و  اسـت  لیتـر  میلـی   0
الزامـات  حـد  از  بالاتـر  افزودنـی  نمـودن  اضافـه 
 اسـت. نتیجـه آزمـون سـایش بـرای 3 فرمولاسـیون

در  مجـاز  حـد  از  کمتـر  مقادیـر   )GB.SH.MH(
 حـدود mm 0/5 اسـت؛ اگـر چه برای بقیـه فرمول ها

)NM .TH.CO( نیازمند بالاتر از حد مجاز است.
1. افزودنی هـای ضـد کـف می تواننـد سـایش را 

دهند. کاهـش 
2. روغن های سـنتز شـده دارای کشـش سطحی 

بالاتری نسـبت بـه روغن های پایه نفتی هسـتند.
تاثیـر  تحـت  روغن هـا  طبیعـی  به صـورت   .3
ویسـکوزیته هسـتند و هـر چـه روغن هـا رقیق تـر 
باشـند تمایـل بـه ایجـاد کـف در آنها بیشـتر اسـت.

4. ترکیـب کـردن افزودنی هـای ضد کـف نیاز به 
مخلـوط کننده با سـرعت بالا دارد تـا ذرات کوچک را 
بتـوان به صورت برابـر در کل حجم پراکنـده نمود. به 
دلیـل اینکـه ذرات ضد کـف نامحلول هسـتند، برای 
داشـتن عملکرد مناسـب، بایـد تمـام ذرات به صورت 
متعـادل پخـش شـوند؛ بـه همیـن منظـور بـه یـک 

همـزن قوی نیـاز داریم.
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پی نوشت

1. کارشناسی ارشد معدنی، شرکت پارس لیان اروند
2. Polydimethylsiloxane (PDMS)

.]7[ ASTM D4172ر ،SH شکل )13(: نتیجه آزمون سایش روغن

.]7[ ASTM D4172ر ،MH شکل )14(: نتیجه آزمون سایش روغن

.]7[ ASTM D4172ر ،CO شکل )14(: نتیجه آزمون سایش روغن
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Measurement of foam Measurement of foam 
production in oils and the impact production in oils and the impact 
of anti foam additivesof anti foam additives

Foaming on oil has a very undesirable effect which can cause an increase in oxidation by intensive 
mixture with air, damage to cavitation, and insufficient oil transportation in the lubrication circulation sys-
tem which can cause poor lubrication. Adding the appropriate antifoam additives is one way to avoid 
foaming. To determine the tendency of foaming formation which has an impact on the stability of the 
performance of lubricating oil, so that there is wear and tear in research in the laboratory by means of; 
6 types of lubricating oil taken from the market are tested for viscosity, index viscosity, flash point, pour 
point and color. As well as to determine the effect of foam formation tested foaming tendency / stability 
and wear before and after antifoam added from 6 (six) types of lubricated oil obtained from the market.

The result after adding antifoam additives, three types (GB, SH, and MH) of six types of lubricated oil 
were tested, the tendency of foaming and the wear results met the required limits, namely 0/50/0 ml for 
foaming tendency and maximum 0.5 mm for wear, while for 3 (three) oils, the results are not satisfying 
the required limits.
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