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فصلنامه

بررسی نرمال بودن توزیع نتایج آزمون با 
MiniTab استفاده از نرم‌افزار

ارزش گوهرشناسی و دیرینه‌شناسی کهربا و 
روش‌های آزمایشگاهی تشخیص آن

بررسی میزان گلوتن در مواد غذایی با 
استفاده از روش الایزا

تصویربرداری فراطیفی رامان و پیاده‌سازی 
الگوریتم‌های یادگیری ماشین، راهکاری نوین 

در استخراج نقشه توزیع مولکولی مواد

بهينه‌سازی واحدهای گاز سوز با استفاده از 
الگوریتم فرا ابتکاری آموزش - یادگيری

یک دهه در مسیر رشد و رونق خدمات آزمایشگاهی کشور

بهره‌مندی 12هزار نفر از تسهیلات اعتباری بهارانه شبکه آزمایشگاهی

تولید نانوالیاف باتولید نانوالیاف با
 روش‌های نوین الکتروریسی روش‌های نوین الکتروریسی
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بررسی نرمال بودن توزیع 
نتایج آزمون با استفاده از 

MiniTab نرم‌افزار
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پـس از انجـام هـر نـوع اندازه‌گیـری همـواره تعـدادی داده )عـدد( به‌دسـت می‌آیـد کـه بایـد ارتبـاط بیـن آنهـا را کشـف و یـا 
دسـته‌بندی نمـود تـا بتـوان آنهـا را تجزیـه و تحلیـل کـرد. بـرای انجام ایـن کار، ابتـدا بایـد چگونگی توزیع داده‌ها مشـخص شـود. 
محققیـن به‌طـور معمـول تلاش می‌کننـد تـا دریابنـد که توزیـع داده‌ها بـه کدام توابـع ریاضـی نزدیک‌تر هسـتند، تا بدیـن ترتیب 
بتواننـد تحلیـل صحیحی از ماهیت توزیع و محاسـبات روی آن داشـته باشـند. در واقـع یکی از مهمترین توزیع‌هـای آماری، »توزیع 
نرمـال« نـام دارد. بررسـی نرمـال بـودن توزیـع نتایج آزمون، پیـش نیاز بسـیاری از آزمون‌های آماری اسـت و از جملـه نرم‌افزارهایی 
کـه بـرای انجـام این بررسـی مـورد اسـتفاده قرار می‌گیـرد، می‌توان بـه نرم‌افـزار مینی‌تب1 اشـاره نمـود. در این پژوهـش، به‌منظور 
بررسـی نرمـال بـودن نتایـج حاصـل از اندازه‌گیـری، برگشـت عمـودی یک نمونه تـوپ فوتبال خارج سـالن سـایز )5( لاسـتیکی، از 
روش اندرسـون دارلینـگ و بـه کمـک نرم‌افـزار مینی‌تـب اسـتفاده شده‌اسـت. عامل مورد اسـتفاده برای قضـاوت در رابطـه با نرمال 
بـودن توزیـع داده‌هـا، p-value2  اسـت. بـا توجـه بـه نتیجـه به‌دسـت آمده، مقـدار p-value ≤0/05  اسـت کـه نشـان‌دهنده نرمال 

بـودن توزیع داده‌ها اسـت.

چکیده

اندازه‌گیـری، داده، نرمال بودن، برگشـت 
.MiniTab ،عمودی

واژه‌های کلیدی



دانش آزمایشگاهی ایران   سال دوازدهم    شماره   1  بهار   1403  شماره پیاپی 45
مه فصلنا

w
w

w
.I

JL
K

.i
r

2 3

ت 
الا

مق

مه
قد

انـواع مختلفـی از توزیع‌‌هـای محتمـل بـرای داده‌ها وجود دارد. داده‌ها ممکن اسـت طوری توزیع شـوند که بیشـتر در سـمت م
راسـت باشـند )شـکل )1((. ممکـن اسـت توزیـع داده‌هـا به‌گونـه‌‌ای باشـد که داده‌ها بیشـتر در سـمت چـپ تجمع یابند )شـکل 
)2((. همچنیـن ممکـن اسـت توزیـع داده‌‌هـا به‌صـورت مختلـط باشـد )شـکل )3((. اما موارد بسـیاری نیـز وجود دارد کـه داده‌ها 
میـل بـه جمـع شـدن در اطـراف مقـدار میانگین دارنـد. در چنین حالتـی، داده‌ها به سـمت چپ یا راسـت تمایل ندارنـد و به این 
توزیـع »توزیـع نرمـال« یـا توزیـع زنگوله‌‌ای‌ گفته می‌‌شـود )شـکل )4((. توزیع نرمال نخسـتین بـار توسـط کارل فردریش گاوس 
پیشـنهاد شده‌اسـت و بـه همیـن دلیـل بـا نـام توزیـع گاوسـی نیـز شـناخته می‌شـود. ایـن توزیـع یکـی از مهمتریـن توزیع‌های 
احتمالـی پیوسـته در نظریـه احتمـالات اسـت. علـت نام‌‌گـذاری و همچنیـن اهمیـت ایـن توزیـع، هم‌‌خوانـی بسـیاری از مقادیـر 

حاصـل شـده، هنـگام نوسـان‌های طبیعـی و فیزیکـی پیرامـون یـک مقـدار ثابت بـا مقادیر حاصـل از این توزیع اسـت.

ویژگی‌های مهم توزیع نرمال به‌صورت زیر است:

1. متقارن است؛ یعنی نیمی از داده‌ها از مرکز کمتر و نیمی از داده‌ها از مرکز بیشتر است.

2. بیشتر مشاهدات نزدیک مرکز است و هر چه از مرکز فاصله می‌گیریم، فراوانی مشاهدات کمتر می‌شود.

درصـد از مشـاهدات قـرار می‌گیرنـد. بـه عبارتـی 68/2 درصـد از مقدارها در محدوده یـک برابر انحراف  𝑋̅𝑋 ± 1 𝑆𝑆𝑆𝑆
√𝑛𝑛  

𝑋̅𝑋 ±  2 𝑆𝑆𝑆𝑆
√𝑛𝑛 

𝑋̅𝑋 ±  3 𝑆𝑆𝑆𝑆
√𝑛𝑛 

 

3. در بازه
اسـتاندارد یـا انحـراف معیار3 از میانگین هسـتند. انحراف معیـار، معیار پراکندگی اعداد اسـت.

، 95/4 درصـد از مشـاهدات قـرار می‌گیرنـد. بـه عبارتی 95/4 درصـد از مقدارها در محـدوده دو برابر 

𝑋̅𝑋 ± 1 𝑆𝑆𝑆𝑆
√𝑛𝑛  

𝑋̅𝑋 ±  2 𝑆𝑆𝑆𝑆
√𝑛𝑛 

𝑋̅𝑋 ±  3 𝑆𝑆𝑆𝑆
√𝑛𝑛 

 

4. در بـازه 
انحـراف معیار از میانگین هسـتند.

، 99/7 درصـد از مشـاهدات قـرار می‌گیرنـد. بـه عبارتی 99/7 درصـد از مقدارها در محدوده سـه برابر 

𝑋̅𝑋 ± 1 𝑆𝑆𝑆𝑆
√𝑛𝑛  

𝑋̅𝑋 ±  2 𝑆𝑆𝑆𝑆
√𝑛𝑛 

𝑋̅𝑋 ±  3 𝑆𝑆𝑆𝑆
√𝑛𝑛 

 

5. در بـازه 
انحـراف معیـار از میانگین هسـتند ]1 تا 6[.

شکل )2(: توزیع داده‌ها به سمت چپ ]6[.شکل )1(: توزیع داده‌ها به سمت راست ]6[.

شکل )4(: توزیع نرمال ]6[.شکل )3(: توزیع داده‌ها به‌صورت مختلط ]6[.
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روش تحقیق 	  

نرم‌افـزار مینی‌تـب 21 یـک بسـته نرم‌افـزاری آماری اسـت که 
بـا اسـتفاده از آن می‌تـوان به‌طـور تقریبـی همه محاسـبات آماري 
و نمودارهـاي مربوطـه را انجـام داد. همچنیـن این نرم‌افـزار یکی از 
قوي‌تریـن نرم‌افزارهـاي موجـود در زمینـه کنتـرل کیفیـت آماري 
اسـت. از ایـن نرم‌افـزار می‌تـوان بـراي تجزیـه و تحلیـل داده‌هـاي 
گرفتـه شـده از فراینـد، تشـخیص مشـکلات موجـود در فراینـد 
تولیـدي یـا خدماتـی، تجزیـه و تحلیـل مشـکلات و غیره اسـتفاده 
نمـود. همچنیـن در ایـن پژوهـش، به‌منظـور انجـام بررسـی نرمال 
بـودن توزیـع نتایـج در آزمـون اندازه‌گیری برگشـت عمـودی توپ 
فوتبـال خـارج سـالن سـایز )5( لاسـتیکی، از آزمون نرمـال بودن4 

بـه کمـک نرم‌افـزار مینی‌تب 21، اسـتفاده شـد.

بحث و نتایج 	  

آزمـون آمـاری نرمـال بـودن بـا اسـتفاده از نرم‌افـزار مینی‌تب، 
بـرای بررسـی نرمـال بـودن داده‌‌ها بـه کار مـی‌‌رود. در ایـن آزمون 

آمـاری فرض‌‌هـا به‌صـورت زیـر تعریـف می‌شـود:

H0: data follow a normal distribution
H1: data do not follow a normal distribution

ایـن آزمـون آمـاری بـا اسـتفاده از نرم‌افـزار مینی‌تـب‌ و بـرای 
حالتـی کـه یکسـری داده در دسـترس باشـد، به‌صـورت زیـر انجام 

می‌‌شـود:

Stat > Basic Statistics > Normality Test

پـس از وارد کـردن داده‌‌هـا و انجام محاسـبات، نرم‌‌افـزار، مقدار 
‌P-Value را بـرای آزمـون فـرض H0 و H1 ارائـه می‌‌دهـد. نتایـج 

به‌دسـت آمـده را می‌تـوان به‌صـورت ذیـل تحلیـل نمـود:
 اگـر مقـدار p-value≤0/05  باشـد، در سـطح اطمینـان 95 
درصـد، فـرض H0 را نمی‌توان رد کـرد. )توزیع داده‌‌ها نرمال اسـت(.

 اگـر مقـدار p-value >0/05  باشـد، در سـطح اطمینـان 95 
درصـد، فـرض H0 رد می‌‌شـود. )توزیـع داده‌‌هـا نرمال نیسـت(.

نرم‌افـزار  زیـر در  بـه ذکـر اسـت کـه مسـیر  همچنیـن لازم 
مینی‌تـب‌، علاوه‌بـر یکسـری داده، بـرای چنـد سـری داده، نرمـال 

بـودن را بررسـی می‌کنـد.

Assistant > Graphical Analysis > Graphical Summary

بررسـی نرمال بـودن توزیـع نتایـج حاصل از  	
اندازه‌گیـری برگشـت عمـودی تـوپ

 

نتایـج حاصـل از اندازه‌گیـری برگشـت عمـودی نمونـه تـوپ 
فوتبـال خـارج سـالن سـایز )5( لاسـتیکی بـا 10 بار تکـرار آزمون 
و در حالتـی کـه یکسـری داده در دسـترس اسـت، در جـدول )1( 

ذکـر شده‌اسـت:
 Stat > Basic Statistics > Normality Test با اسـتفاده از مراحل
در محیـط نرم‌افـزار مینی‌تـب، نرمال بـودن داده‌ها مورد بررسـی قرار 

گرفـت کـه نتیجه به‌دسـت آمده در شـکل )5(، آورده شده‌اسـت.

شکل )5(: نتیجه حاصل از نرم‌افزار مینی‌تب در بررسی نرمال بودن توزیع 
داده‌ها در اندازه‌گیری برگشت عمودی نمونه توپ.

بـا توجـه بـه نتیجه نشـان داده شـده در شـکل )5(، در سـطح 
اطمینـان 95 درصـد بـرای آزمـون بررسـی نرمـال بـودن نتایـج 
 p-value≤0/05 اندازه‌گیـری بـه روش اندرسـون دارلینـگ، مقـدار
اسـت )P-value = 0/694(. لـذا فـرض H0 را نمی‌توان رد کرد و در 

نتیجـه، توزیـع داده‌هـا نرمال اسـت.
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جدول )1(: داده‌های حاصل از اندازه‌گیری برگشت عمودی نمونه توپ.

AAAAAAAAAAتکنسین

(cm) نتیجه142/5137/5140/0136/0139/0144/0140/0135/0143/0144/5
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در ایـن پژوهـش، آزمـون آمـاری نرمـال بـودن توزیع نتایـج، بـا اسـتفاده از نرم‌‌افـزار مینی‌تب انجام شده‌اسـت. 
بـرای ایـن منظـور، داده‌هـای حاصـل از اندازه‌‌گیـری برگشـت عمودی یـک نمونه تـوپ مورد بررسـی قـرار گرفتند. 

نتیجـه حاصـل شـده حاکـی از نرمال بـودن توزیع داده‌ها اسـت. ری
گی

جه‌
نتی
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Checking the normality of 
distribution of test results 
using minitab software

After performing any type of measurement, a number of data (numbers) are always obtained, 
which must be discovered or categorized in order to be able to analyze them. To do this, first, the 
method of data distribution should be determined. Researchers usually try to find out which data 
distributions are closest to mathematical functions, so that they can have a correct analysis 
of the nature of the distribution and calculations on it. In fact, one of the most important 
statistical distributions is called "normal distribution". Checking the normality of the distribution 
of test results is a prerequisite for many statistical tests, and one of the softwares to perform this 
check is minitab software. In this research, in order to check the normality of the results obtained 
from measuring the vertical rebound of a size 5 rubber outdoor soccer ball, the Anderson Darling 
method was used with the help of minitab software.  
The parameter used to judge the normality of data 
distribution is p-value. According to the obtained 
result, the p-value ≥ 0.05, which indicates the 
normality of data distribution.

Abstract

Keywords

Measurement, Data, Normality, Vertical 
rebound, Minitab.

Authors
 

Mehri Nadiri Niri1*

Safa Saraj Mehdizadeh1

*mnadiriniri@yahoo.com

1. Tanin Peak Sabalan Company (Beta), 
No. 2 Industrial Zone, Ardabil, Iran.



Laboratory Knowledge

i n fo@ i j lk . i r

   w w w . I J L K . i r

 Iran Nanotechnology
Laboratory Network

Volume 12  Issue 1  Spring 2024  No.45ISSN 2538-3450

Production of Production of 
Nanofibers with Nanofibers with 
New Electrospinning New Electrospinning 
MethodsMethods

Checking the normality of 
distribution of test results using 

minitab software

Raman hyperspectral imaging 
and the implementation of 

machine learning algorithms: 
an innovative approach 

for molecular mapping of 
materials

Gemological and paleontological  
value of amber and laboratory  

methods of its detection

Study on gluten amounts of 
foodstuffs by ELISA method

Optimization of gas-fired units 
using teaching-learning  

meta-heuristic algorithm

Iranian Journal of 


